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Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

Ihre gesetzliche Unfallversicherung

Akustische Grundlagen
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Was ist Larm?

Horschall der

» storend

belastigend

gefahrdend

schadigend

wirken kann.
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Entstehung einer Schallwelle - Schalldruck

Unterdruck -Ap -

Quelle: BGHM
Uberdruck +A p \ /‘\ /‘
. Schallgeschwindigkeit ¢
. Wellenlénge A =
statischer Luftdruck Frequenz f
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Schallwelle - Frequenz

0 Hz 16 Hz

16 kHz

16 GHz

Ultraschall

B BT

v

\/

NAA-AAAAA
[AVAVAVAVAVEVAVAVY

Grafik: BGHM

Anzahl der Schwingungen
pro Sekunde

Einheit: Hertz [Hz]
125 Hz .
250 Hz .
500 Hz .
1000 Hz !
2000 Hz L.
4000 Hz = )

ID 005776

27.05.26 CPLA10 02 HZT

© BGHM



Akustische Grundlagen - Handout

W BGHM

Infraschall und Ultraschall

Infraschall (< 16 Hz) Ultraschall (> 16 kHz)
* spurbare Schwingungen » Technische Anwendungen
bis 40 kHz

- W rfalle, Gewitter, ... _
asserialie, Lewltier (Entfetten, Schweilden, ...)
 Ultraschall kann Nebengerausche
(subharmonische Schwingungen)
im Horschallbereich erzeugen

+ Kamine, Brenner

Schaden bei Dauereinwirkung nicht Schaden bei Dauereinwirkung sind
bekannt derzeit noch nicht bekannt

ID 005775
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Charakter des Horschalls

Zeitlicher Ablauf Frequenzinhalt

Der Charakter des Horschalls hangt il
vom zeitlichen Ablauf und vom Fre- Hi/f\
quenzinhalt des Schallereignisses ab.

z. B. Stimmgabel

Ton

{
Schalduck p =

Man unterscheidet: Bt ol

® Ton Abstrahlung einer ein- i =
zigen Frequenz

Klang

Schalldruck p =

l : z. B. Fléte

® Klang mehrere harmonische e e
Frequenzen klingen t
zusammen

z. B. Klatschen

Gerausch
Schaldruckp =

® Gerausch Mischung beliebiger
Frequenzen

Zel = Frequerz =

Quelle: SCHIRMER GmbH, Dresden
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Frequenzanalyse ,.tieffrequent“— Beispiel Geblase

100=

60=10 oy . i
-20= I l v
125 63

250 1k 4k 20k AC
Terz
74,1dB
74,4 dB

Quelle: BGHM
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Frequenzanalyse ,,hochfrequent

=

— Beispiel Bohrmaschine

100=

.5 tk 4k 20k AC

63 250

Quelle: BGHM
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Schalldruck p

« Wetterabhangiger Luftdruck = 1000 mbar £ 105 Pa

» Dem herrschenden Luftdruck Uberlagerte Luftdruckschwankungen
» Extrem leise (Horschwelle) p, = 20 pPa

» Schmerzhaft laut (Schmerzschwelle) p, = 20 Pa

» Hodrschwelle : Schmerzschwelle = 1 : 1 Millionen

* In der Praxis als Messgrof3e nicht einsetzbar

Druck Statischer Luftdruck

S

Quelle: Zeichnung BGHM Zeit

ID 005781
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Schalldruckpegel

2

L,= lg( )Bel

2
L = 10lg( )dB

L, = momentaner Schalldruckpegel
p = momentaner Schalldruck
Py = 20 yPa Hoérschwelle

ID 015624

27.05.26 CPLA10 02 HZT © BGHM



Akustische Grundlagen - Handout

W BGHM

Typische Schall(druck)pegel

leise normale Zug im Abstand von Schmerz-
Blatterrauschen Radiomusik Unterhaltung 100 m bei 100 km/h Presse schwelle

0 10 20 30 40 S0 60 O 80 85 90 100 M0 120 130 140 150

Schal\druchpege\

Geharschaen unwahrscheinlict
sind erforgerkich”
sind orfordorich
* bei taglicher, langjahriger Eimwirkung

Hérschwelle Bohrwerk Spril in der Umgebung
oder Motorsage eines startenden Jets

Quelle: BGHM
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Horfeld des gesunden Ohres
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Bewertungskurven im Arbeitsschutz
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Grafik: BGHM
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Aquivalenter Dauerschallpegel Laeq in dB(A)

La

regellos schwankendes Gerausch

Aeq

Quelle: BGHM
ty t

ID 005786
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Schalldruckpegel

Schalldruckpegel

Beurteilungspegel
. Larmpegel
Schallleistungspegel Lautstirke
Gerauschpegel SchallEghI
Emissions-Schalldruckpegel
A-Schallpegel

Gerdusch

»Emissions“-Spitzenschalldruckpegel

et T —

/Aeesﬂichmhandmckma ==

Vorsicht, Verwechselungsgefahr! dB ist nicht gleich dB, haufig ist bei 3hnlichen Begriffen vallig anderes gemeint

Quelle fur und (BAUA)

ID 062375
Emission
- - maschinenbezogen
v BGHM /,/ \\ N Betrieb nach Norm

!/ 7 LS ohne Reflexionsschall

il £ = Ay ohne Fremdgeriusch

T I '}

s ! LT AR Kerngrofen:

. . . Lo g il Schallpegel L,
W|Cht|ge Beg rlffe L Fok Emissions Schalldruckpegel L ,
\\\ /,/ .Emissions*-Spitzenschalldruck L .

~Ll -

» Emission
» Immission

> Exposition

Quelle: Marlies Kittelmann, Lars Adolph, Alexandra Michel, Rolf Packroff, Martin Schiitte, Sabine
Sommer, Hrsg., 2023. Handbuch Gefihrdungsbeurteilung

Dortmund: fir Arbei und Arbei izi

DOI: 10.21934/baua:fachbuch20230531

13.05.2026; verfiigbar unter: www.baua.de/gefaehrdungsbeurteilung e.V
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Immission

messpunkt-/arbeitsplatzbezogen

berticksichtigt alle Schalleinwirkungen
einschlieBlich Reflexionsschall

abhingig vom realen Betrieb der Gerduschquellen

Kerngréfen:

Ex

dquivalenter Dauerschalldruckpegel L,
ortsbezogener Tages-Lirmexpositionspegel L,
Spitzenschalldruckpegel L

EX 8h

o€, peak

position

personenbezogen

beriicksichtigt alle Schalleinwirkungen
cinschlieflich Reflexionsschall auf Arbeitnehmer
abhiingig vom realen Betrieb der Gerauschquellen
ist abhangig von der Einwirkzeit

KerngréfRen:

Tages-Larmexpositionspegel L, .
Spitzenschalldruckpegel L

0. peak
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